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A feladat iIsmertetése

2x4 oras meres kidolgozasa MSc hallgatok szamara
(Informécio-feldolgozas laboratorium )

Témakor: Neuralis és fuzzy rendszerek vizsgalata

Megkotesek: Rezgés- és hangjelek feldolgozasa,
osztalyozas neuralis es fuzzy rendszerekkel. Zenei
hangfelismerés.

1. méreés: Neuralis haldzatok vizsgalata
2. méreés: Fuzzy rendszerek vizsgalata



1. méreés:

Rezgésjelek osztalyozasa
neuralis halozatokkal



Probléma ismertetése

 Poharak hangjanak rogzitése - repedt
poharak kiszdrése (pl. gyartosori ellen6rzes)

e Osztalyozas: ,j0” pohar — ,rossz” pohar
(,rossz” pohar: szines livegszemcsék )
e Tanitas: ,j0” és ,rossz” mintakra egyarant



Mérési feladatok ismertetese

Felvételek rogzitése (mikrofon, kever6pult,
rogzitészoftver (pl. Audacity))

Jelfeldolgozas (MATLAB kornyezetben)
DFT-pontszam kivalasztasa (minél kisebb)

Tanitomintak 6sszevalogatasa (DC kozeli
mintak elhagyasa, bizonyos relativ szint
alatti mintadk elhagyasa)



Neuralis hal6zat tanitasa

2 retegl: kimeneti réteg - fix 1 neuron, rejtett
reteg - optimalis neuronszam keresése

Feed-forward, back-propagation
Target: ,j0” pohar - +1; ,rossz” pohar - -1
Gradiens-modszerek kiprébalasa (min. 2)

Tesztelés: felismer-e a halozat egy masik
poharat?



OUORES POHAR

L 1 i
1.32 1.34 1.36

TOLTOTT POHAR

i - - B - - *oi- - - R - - - 1 - - i |

URES POHAR

wot

TOLTOTT POHAR




TANITAS
(30 neuronra)
JO mintak - +1 (piros)
Rossz mintdk - -1 (kék)

Egy masik poharra
mit ad a neurdlis
hal6zat? |







Probléma ismertetése

e Egyszer(, sz0l6 zongora, ill. furulya (fuvola)
dallamok kottazasa (esetleg mas hangszer)

o Kotta: egy adott hang mennyi ideig szol

 Fuzzy rendszer feladata: bemeneti
dallamrészlethez rendeljen zenei hangot



Mérési feladatok ismertetese

 |d6tartomanyban: felvétel szegmentalasa
(szegmenshossz, atlapolddas meérteke

valtoztathato)
* Frekvenciatartomanyban: dallamrészlet

hangjanak azonositasa (pl. zongoranal,
furulyanal: maximum kereseés)



Fuzzy rendszer megalkotasa

Bemenet: dallamrészlet spektruma

Kimenet: dallamrészlet hangja (tablazatbdl
kikeresve)

Tagsagi fuggvenyek: amplitudora, frekv.-ra
Szabalybazis: minél egyszertbb
Deffuzifikacid: default (centroid)
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TAGSAGI FUGGVENYEK (MF)
Input MF: amplitido és frekvencia

Output MF: billentyliszam (zongora)



440 Hz-es A-hang felismerése

Kottazott skala (C-dur)




Osszefoglalas

* Merés kidolgozasa:
— Neuralis halézatok: pohar hangjanak felismeréese
— Fuzzy rendszerek: egyszer( dallam kottazasa

« Ami meg hatra van:
— Dallamok gyUjtése (+ kotta)
— Dallam kottazasa mas hangszerre is
— 2. méres (fuzzy) feladatainak preciz megfogalmazasa
— Minta jegyzOkonyv es mérési utmutato elkészitese



