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Problémafelvetés

A nagyb0g0 nehezen szallithatd, torékeny, érzékeny hangszer
Létezik alternativaja:
Az elektromos nagybogo

ElOnye1
— Konnyen hordozhatd, massziv
— A konnyl zeneben 1 felhasznalési lehetoségei lehetnek (effektek)
— Nehezebben gerjed, konnyebben hangosithato

Hatranyai
— A hangjuk nem kozeliti kell6 mértékben akusztikus megfeleldjiiket

Ez egy hangmérnoki illetve villamosmérnoki feladat.



Probléma modellezése
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piezo-pickup mikrofon altal
Mikrofon altal mért jele meért J el
hangnyomasszint
az akusztikus nagybdogo elott

Piezoelektromos jelatalakito
elektromos nagybogon

A huarok gyakorlatilag azonos modon gerjesztik
a bogdk testét a hurlabon keresztiil,

ezert H atviteli karakterisztika az alabbi modon
adodik:

H=H_'* H,
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A meéres soran felhasznalt eszkozok

Roland UA 101
USB hangkartya

USB
Behringer ECM8000
Méromikrofon,
piezo- és magneses hangszedo BRUEL & KJAER NEXUS
2690 2693
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Az akusztikus nagybdgo atvitell
fuggveényenek meérese
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Az elektromos nagybo0gd atviteli

fuggveényeének meérese

File Edit VYiew Project Generate Effect Analyze Help
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A felvételek feldolgozasa 1.

1. Ablakozas Hann-ablakkal, minta bovitése nullakkal

Ok: -ne legyen ugrds a mintaban vagas miatt
-nagy pontszamu FFT => IFFT utan az impulzusvalasz ne
lapolddjon at idGtartomanyban

FFT
3. Regularizacio frekvenciafiiggd simitassal
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A felvetelek feldolgozasa 11.
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abs(H) [dB]

Digitalis sztirdrendszer felépitese

Hangszer atvitelének modellezeése parhuzamos masodfoku
[IR szurdkkel, frekvenciatartomanyban logaritmikusan

elosztott polusokkal

Megvaldsitando atviteli fliggveny
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arozasa

Egyutthatok meghat

Tervezés frekvenciatartomanyban

Specifikalt atviteli figgvény

pélusok helye
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A mért és megtervezett sziirok 6sszehasonlitasa
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A szur0 struktira megvalositasa
digitalis jelfeldolgozo processzoron

« ADSP-21262 SHARC®
 Mintavételi frekvencia: 48 kHz
« Bitmélyseg: 24 bit

Algoritmus: II-tipusa direkt struktara

*(m) N
b(n) b(3) l\b(EJ b(1)
) —
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On-line tesztek, eredmény
mindsiteése

DSP atviteli fiiggvénye és a Matlabban szamolt atviteli fiiggvény osszehasonlitasa
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Ellendrzes kalapaccsal gerjesztett jelekkel

A teljes rendszer ellenorzése:

kalapdacsiités(mikrofon)

v

DSP PC
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kalapacsiités(piezo)
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Osszefoglalo

Az elért hangzas eltér még az akusztikus nagybdgd hangjatol, de sokat javult,
kicsit sok a mély ¢€s lehetne nagyobb kozép frekvencids atvitel. Feltehetoleg a
kornyezet, azaz a falak €s az asztal, nagyon kiemelték a mély hangokat a
kozeépso frekvenciasavot pedig kevésbe, ennek ellenére sokkal inkabb hasonlit
az akusztikus bogd hangjara, mint azelott.

A mérési elrendezésen meg annyiban lehet finomitani, hogy a gerjesztést

shakerrel végezziik €s végigpasztazzuk az egész hallhato frekvenciasavot,
illetve a hurlabon oldalirdnyban gerjesztiink, mert a harok is ilyen iranyt

mozgast végeznek.

Amennyiben rendelkezésre all kelld tiroképessegii piezo kristaly, érdemes
lenne a hurlab al4 helyezni azt. A harlab alatt nagyon nagy erdk hatnak, ezért
nem allt médomban kiprobalni.



NS CR4 NXT
Elektromos b6gd
~100.000 Ft




K0szonOm a figyelmet!



