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Internet of Things (IoT)

„IoT is simply the network of
interconnected things/devices which are embedded with 

sensors, software, network connectivity and necessary 
electronics that enables them to collect and exchange 

data making them responsive.”
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A teljes elképzelés

Az MSc Diplomaterv végére:

 ESP32 alapú

 Moduláris felépítésű

 Plug&Play bővíthetőség

 Wifi & Bluetooth LE

 Over-the-Air updates

 Helyi adatmentés (µ-SD)

 Önálló tápellátás (Li-ion)
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Feladatok a félévben

 OLED kijelző illesztése

 BME280 szenzor illesztése

 Realtime-clock (RTC) illesztése

 UNIX-szerű terminál UART-on

 Breadboard prototípus 
megépítése

 Magasszintű szoftver API 
előkészítése

 Tápfeszültség ellátás 
megtervezése (a későbbi 
feladatokhoz)

 Felhasznált mikrokontroller: 
Cypress PSoC 5LP

OLED

BME280

PSoC 5LP



© BME-MIT 2020 5. fólia

Alapelvek a fejlesztés során

 Moduláris szoftver

 Újrafelhasználható

 Cross-platform

 Egyszerűen cserélhető 
szoftvermodulok

 Hierarchikus felépítés

 Open-source (Github)

 Dokumentáció (Doxygen)

https://github.com/Peterskhan/Rhea_software

https://github.com/Peterskhan/Rhea

https://github.com/Peterskhan/Rhea_software
https://github.com/Peterskhan/Rhea
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Az RTC modulok

 Integrált áramkör: MCP7940N

Alacsonyszintű illesztőprogram: 

 Önmagában is felhasználható

 Regiszterek másolata RAM-
ban tárolva

 I2C hook-up

Magasszintű API:

 Absztrakciók, az alacsonyszintű 
megvalósítás könnyen 
cserélhető

 Dátum és idő tárolása

 Power-up & Power-down

 Riasztások
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A grafikus modulok

 Integrált áramkör: SSD1306

Alacsonyszintű illesztőprogram:

 Önmagában is felhasználható

 Csak pixelek kirajzolása

 Pixel buffer RAM-ban

Magasszintű API:

 Absztrakciók, az alacsonyszintű 
megvalósítás könnyen 
cserélhető

 Grafikus primitívek rajzolása

 Szöveges és szimbólumkijelzés

 Saját pixelkódolás (JSON)

 1 bit/pixel (C-kód generálás)
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A szenzor modulok

 Illesztett szenzor: BME280

Alacsonyszintű illesztőprogram:

 Önmagában is felhasználható

 Egységes stílus a többi 
illesztőprogrammal

Magasszintű API:

 Absztrakciók, bármilyen 
szenzor egyszerű illesztése 

 Egységes interface tetszőleges 
szenzor kezeléséhez

 Measurements, Attributes

 Automatikus periodikus 
mérések
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Az terminál modul

 UART segítségével 
megvalósított

 USB-UART átalakító a 
mikrokontrolleren

 Unix-szerű terminál

 Emulátorral PC-ről kezelhető

 Mérések kiolvasása

 Paraméterek beállítása
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A tápfeszültség előállítása

 Előkészület a PCB-hez

 Li-ion akkumulátor töltése

 USB/Barrel jack csatlakozás

 Akkumulátor-védelem

 2 szintű feszültségszabályozás

 Energia menedzsment

 Veszteség és zajszimulációk



© BME-MIT 2020 11. fólia

Köszönöm a figyelmet!

 Videók

 Kérdések?


