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Szoftverdefinialt miszerek

m Paradigmavaltas, a hardver és szoftver elemek szétvalasa

m Olyan technoldgia, amellyel az eszkozok funkcioit, nem a
hardverelemek, hanem a szoftver hatarozza meg

m  Univerzalis hardverelemek, melyek 6 feladata a jelek digitalizalasa
m Az adatok feldolgozasa és megjelenitése PC-n
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Komplex alapsavi ekvivalens

RF jel felbontasa egy lassan valtozd burkoléra és a vivére

A mintavételi frekvenciat a jel sdvszélessége szabja meg, nem a vivé
(fs = 2B)

Az eredeti jel egyértelm(en visszadllithaté beldle, de a vivé nem (ami
amugy sem hordoz informaciét)

Valds jelek helyett komplexek, | és Q dagak

az fc vivéfrekvencia kérnyezetére korlatozott jel egyoldalsdvossa tétele,
majd transzformadldsa alapsdvba
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Komplex alapsavi ekvivalens

» gyakorlati megvalositas és egy egyszeri példa :
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Pl. spr(t) = sin(w,t)
s;(t) = Lp {2 E (sin(Rw,t) + sin(O))]} =0

so(t) = Lp{-2 E (cos(0) — cos(cht))]} = -1
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PXI| architektura

m Keret (chassis)
PXI rendszer alapja

A vezeérld és a modulok tapellatasa, hitése, PCI
busz, kiegészitve 10MHz referencia orajellel, 8 TTL
szintl trigger vonallal

m Vezerlo
Beagyazott vagy asztali PC
MXI-3 (asztali PC —hez illeszté HW)
m PCI-PCI bridge
m Fizikal 0sszekottetes a ket busz kozott
m Funkcionalis modulok

70 gyartotol tobb, mint 1500 kulonféle feladatok
ellatasara alkalmas modul



NI 5670 RF vektor jelgenerator

m Két kartya alkotja:

NI 5421 - 16 bit, 100MS/s hullamforma
generator
(arbitrary waveform generator AWG)

NI 5610 — 2,7 GHz felkever6 modul

m Az alapsavban eloallitott jel letoltodik a
hullamforma generator bels6 memoriajaba

m A kozépfrekvencias jelet a felkever6
frekvencia transzformalja a kivant
vivofrekvenciara
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NI 5661 RF vektor jelanalizator

m  két kartyabdl allo modul:
NI 5600 RF lekevero
m az analdg jel lekeverése kozépfrekvenciara
NI 5142 digitalizald
m a kozépfrekvencias jel digitalizalasa
m az alapsavi ekvivalens eldallitasa

ADC/
Timing
Engine

__________________________________________________________

—————————————————

___________

: [ Fitering | | oo | : ]
T and |, : L. i ! Onboard
i+ |Decimation| | ! Complex : —E—P Memory

'+ [ Filtering E ! ’—D Interleaver ! :

: :

CHO i - !
Eq.FIR Digital Digital | |+
™ citer | | Gain | ™| Oftset [ L.

L . . and | apata]
CH1 > Digital ~ Digital ' |Decimation | 1 Stream ,
Gain Offset | 1 : e S utriuiai el
. i Data Processing
E Mode Selection L 4
___________ Trigger To Trigger
Frequency Filtering and Detector at |[—— Multiplexer
Translation Decimation DDC Output | |

__________________________________________________________

Onboard Signal Processing (DDC)




" S
SW platform: LabVIEW

m HW elérése
HW parameterek beallitasa
HW vezerlés
Pl. jelgenerator eseten:
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Jelgenerator RF jel Statusz (14
RPURTIpSp ) Jel generdlasa . Jelgeneralas
inicializalasa  paraméterek ellenOrzés engedélyezése/tiltasa

beallitasa

m Alapsavi jelfeldolgozas
I/Q komponensek elballitasa
Adoszurd implementalasa
Csatornahatasok szimulalasa pl. zaj



QPSK modulacié

mQuadrature Phase-Shift Keying - kvadratura
fazisbillentylzés

mA vivQjel négy fazissal rendelkezhet, amplitudoja
allando
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QPSK modulator blokkvazlata
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Jelalak formalas
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Szemabra

m A csatorna torzitasainak es zajanak hatasat szemléltetd diagram

m A %@ég@églemi jeleinek egymasra rajzolégél\@!ééggq?atgyelé
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QPSK LabVIEW kornyezetben -Front panel
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QPSK LabVIEW koérnyezetben -
Block diagram
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Elért eredmenyek:

mPXI| architekturajanak megismerese

mKomplex burkolok elméeletenek megismerese,
alkalmazasa PXI platformon

mQPSK alkalmazas, mint mintaalkalmazas
implementalasa LabVIEW kornyezetben

Ado-, vevoszurok alkalmazasa
SzUr6k hatasanak vizsgalata szemabraval

Tovabbi feladatok:
m[eljes, burst tipusu adatatvitel implementalasa

mCsomag felepités (preamble, start of frame
delimiter)

mBithiba arany vizsgalat



Koszonom a figyelmet!
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