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Motivaciok

Az impedanciameérés kiemelked6 fontossagu:
o Aramkorok tervezésekor
 Nagyfrekvencias rendszerek esetén

Korabbi tapasztalatok:
 Méréstechnika

e Laboratorium 1 — (Wayne Kerr impedanciaanalizator)



A Gain-Phase tesztport
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,Soros meéresi elrendezés”

(Gain-Phase series-thru method)

Agilent Technologies — Impedance measurement with E5061B LF-Rf network
analyzer:

* Elvileg 50-20kQ-ig 10%-0s pontossag

* 30 MHz-ig (nagyobb frekvencidkhoz az S-port hasznalatos)

* Foldelt impedancia nem mérhetd vele
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Mi okozhat hibat a mérésben?

Atvitel mérésének pontossaga

Nincs erre vonatkozo
konkrét informacio a
dokumentacidoban

Probléma A->0 és A-1
esetén van, tehat az adott
tartomany hatarain

Koaxialis kabelek

Kezdeti mérések
Kb. 3-4 méter 6sszesen
Induktivitas, kapacitas

Kis impedanciak esetén az
ellenallas is szamit

A késbbb alkalmazott
elrendezésnél pontatlanabb



Sajat mérdpanel

* Kifejezetten a  mdlszerhez
készilt, kétféle meéreési
elrendezés valdsithatd meg a
segitségével

* Egyszerd, kezdetleges, kevésbé
preciz

* Nincsenek hosszu kabelek

e Ennek is van induktivitasa és

kapacitdasa, amivel szamolni
kell, de a kabelektdl jobb

A kornyezeti zajok ellen nem
megoldas

* Tapasztalatszerzés
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Kabelek kontra mérépanel

erték

Meért impedancia relativ
hibaja 1 kHz-en
Referencia: Wayne Kerr
impedanciaanalizator

1 Q kritikus, nem ez az
elrendezés ajanlott

Joval pontosabb, mint
vartuk, joval szélesebb
skalan



Kompenzacio

Soros

Induktivitasa, ellenallasa
van a panelnek

Sorosan kapcsolodik
Kis impedanciak esetén
Memoria kihasznalhato

Pl. 1 Q kozel 10%-ra
kompenzalhato

L = Lmere — Lsc

Parhuzamos

A panelnek kapacitasa van
Parhuzamosan kapcsolodik
Nagy impedanciak esetén

Nem célravezet6, mivel
Zajos a meres
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Parhuzamos merési elrendezés”

(Gain-Phase shunt-thru method)
Agilent Technologies — Impedance measurement with E5061B LF-Rf nework
analyzer:
* Elvileg 1ImQ-50-ig 10%-0s pontossag
* 100 kHz alatt kifejezetten a Gain-Phase tesztport ajanlott
* Power splitter (illeszt6 aramkor) helyett ellenallasok
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100 mQ-os ellenallas méreése
,parhuzamos mereési elrendezéssel”

* Rz=R;

=R*=50Q,

frekvenciafliggetlen 20 Hz
* A pontatlansag oka a 200 Hz
sok feltételezés 5 kHz
e Mégigyis 10%-on belul 20 kHz
200 kHz
*
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Frekvenciafiggd impedanciak

Frekvencia

10 mH

10 uH

47 pF
3 nF

6 uF

0,69%

65,46%

853,66%
-1,14%

1,39%

200 Hz 2 kHz
Induktivitas
-0,78% -1,36%
104,53% 10,98%
Kapacitas
-30,05% 2,09%
1,38% 1,36%
1,35% 1,95%

-1,28%

-0,22%

3,09%
1,26%

28,85%

0,15%

-0,18%

2,89%
1,16%

213,35%



JovObeli tervek

Bemeneti impedanciak pontossaganak
vizsgalata

Kilsé zavarok hatasanak csokkentése
Esetlegesen precizebb mérdpanel elkészitése
Meérések az S-tesztporttal



