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Bevezetes

* Feladat: jelek merése mikrokontrollerrel

« Jelfeldolgozas:
* Frekvencia
« Amplitudo
. Atlagolas
« FFT
* Frame buffer (RAM) feltoltese

 Jelalak és méresi eredmeny megjelenitese VGA monitoron



Specifikacio

« STM32F446RE NUCLEO board

« VGA: 800x600 felbontas

« 56Hz kepfrissités
* Monokrom megjelenités

« Korlatozasok

 Fesziltségtartomany: 0 - 3.3V
« ADC: 12 bit, max. 7.2MSPS
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Fejlesztokornyezet

« STM32CubeMX: Konfiguracio grafikus fellileten

* Pinout
» Orajelek
* Perifériak konfiguralasa

« STM Studio: valtozok megjelenitése futas kozben
« Atollic TrueStudio IDE

« Red Pitaya: oszcilloszkop / jelgenerator
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Megvalositas mikrokontrollerrel
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Vizszintes szinkron

HORIZONTAL TIMING DIAGRAM

H-SYNC
TIMER 1 CHANNEL 1
OUTPUT TO PIN PAS

—_——
28.444 ps

H-BACKPORCH

TIMER 1 CHANNEL 2
400 bits (50 bytes) from the Frame Buffer

using SPI1 and DMA1 channel 3

5.550 ps

E 22.222 us 3

0 = Generate IRQ to start DMA1 channel 3




Fuggoleges szinkron

VERTICAL TIMING DIAGRAM

V-SYNC
TIMER 2 CHANNEL 2
OUTPUT TO PIN PA1 E 0.057 ms
u

E 17.777 ms ;

V-BACKPORCH
TIMER 2 CHANNEL 3

0.028 ms

17.066 ms

-

o = Generate IRQ to restart the Frame Buffer count




Szoftver

» Common services (portability)
_1><_r__-___l_j|_i_g_r_1__lje__yel state machine based processes
il Drivers |- Init services
functions
Standard

peripheral

Iibrary Hardware basic services

Atomic register access
Compliancy with the HAL drivers
Low memory footprint

Unitary
functions




Szoftver

 Standard Peripheral Library

« HAL driver: Hardware Abstraction Layer
« Magas szintu API
« Hordozhato kod

« Low Layer (LL) Library
« Alacsony szintl
 Kisebb memoriaigény



Tovabbi tervek

« Jelfeldolgozas

e Parancsértelmezo

« Meérési és megjelenitési parameterek beallitasa

« Tobb szin (DAC)



