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Célkitlzes

= Emberi hang iranyanak meghatarozasa sztered
mikrofonok segitségével

= Alkalmazasi teriletek:
o Okos otthon

o Tobbszereplds jatékok
o Konferenciak, el6adasok felvételei
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Alkalmazas

" Implementalas PC-n,
Matlab segitségével
= A mikrofonokhoz

érkezd jelek kozti
utktlonbség meérése

= Jelfeldolgozas
szegmensenként

Figure 3: Sound Localization Geometry
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= Sztereo mikrofonok RuRell | g
= 3 kilénbdz6 elrendezeés

= Kilénbo6z6 szogekbdl
beszéd felvétele offline
( Audacity )
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Blokkdiagram

= Savateresztd szUrd
= Logaritmizalas: robosztussag novelése
= Triggerelés:
o ldétartomany: szegmens RMS értéke
o Frekvenciatartomany: szegmens 2 — 4 kHz kdzotti amplitudoinak atlaga
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Iranymeghatarozas

= Jelutkilonbségek mérése autokorrelacios algoritmus segitségével

=  Mintankénti csusztatas Ro(n)
= (Osszehasonlitja a két
. . 7 a R :
= Minél hasonlébbak, annal o
nagyobb kiemelés — i
Erkezési id6 detekidldsa
hangforras

= Pozicid nem, csupan irany
hatarozhato meg

"\.
.
‘\
‘\
‘\
" 2
v
4" .\
\\
ﬂr d szenzor2
szenzorl ;

- Meéréstechnika és .
© BME-MIT 2018 M Informacios Rendszerek 6 fé“a

Tanszék




Magnitude (dB)

77 77

FIR szuro

Legkisebb négyzetek mddszere, linearis fazisu

El6nyei: stabil, nincs visszacsatolas, frekvenciafliggetlen
késleltetés

Fontos paraméterek: vagasi frekvencia, pontszam, sulyozas, stb.
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Sziird Bode-diagram
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Spektrumkomponensek logaritmizalasa

= QOtlet: egy-egy kiugré spektrumkomponens jelentésen befolyasolhatja az
autokorrelacios algoritmus mérési eredményeit

= Kétféle mddszer:
o Logl0(( ref + x) / ref)
o Logl0(x / ref), ha kisebb 1, akkor nulldzom ( zajcsokkentés )

korrelacids fliggvények, kék: idétartomanyban, piros: frekvenciatartomanyban, fekete: logaritmizalassal frekvenciatartomanyban
T T T
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Statisztikai vizsgalatok

= Optimalis paraméterek megtalalasa
o Szegmens: hossz, triggerszint, atlapolddas
o Sz(rd: pontszam, also — és felsé vagasi frekvencia
o Logaritmizalas: referenciaszint

= Logaritmikus skala

o +/-10% savot tekintem ,,jonak”

trigger alatt |~ trigger felett |-7|10% |~ |10% arany |~ 30% |+ 60% |~ 100% |~ 150% |~ |210% |~ |280% |+ |=2B0% |~ szegmenshossz |+ atlapolodas |~ |triggerszint |-

2167 224 45 20.08928571 147 13 13 1 0 0 0 1100 0.7 2.1
2003 252 50 19.34126984 166 21 14 1 0 0 0 1000 0.65 1.9
2600 217 43 19.8156682 142 13 13 0 0 0 0 1400 0.8 2.5
3005 284 56 19.71830986 179 27 19 2 0 0 1 200 0.7 1.9
3079 208 41 19.71153846 135 17 15 0 0 0 0 1200 0.8 2.5
1306 244 43 19.67213115 158 22 14 1 0 0 1 1100 0.65 1.9
2541 276 54 19.56521739 179 27 16 0 0 0 0 1400 0.8 2.3
2892 266 52 19.54887218 175 20 13 1 0 0 0 1000 0.75 21
1517 236 46 19.49152542 152 22 14 2 0 0 0 1000 0.35 1.7
3464 293 57 19.453592491 194 26 16 0 0 0 0 1400 0.85 2.5
2212 216 42 19.44444444 143 20 1 0 0 0 0 1300 0.75 2.3
5203 432 84 19.44444444 286 33 24 0 0 0 0 1400 0.9 2.5
6041 535 104 19.43925234 345 52 33 1 0 0 0 1200 0.9 2.3
10403 863 168 19.42196532 372 77 43 0 0 0 0 1400 0.95 2.5
9025 845 164 19.40828402 538 a2 52 7 0 0 2 200 0.9 1.9
4936 330 64 19.39393939 208 35 22 1 0 0 0 600 0.75 1.9
1658 290 56 19.31034483 135 27 13 3 0 0 0 300 0.55 1.5
3088 202 39 19.30693069 123 24 13 2 1 0 0 600 0.6 1.9
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Eredmények feldolgozasa

Fontos:

o Megfelel6 szamu szegmens legyen triggerszint felett
o Sz(ir6 esetén ne legyen tul nagy kiemelés

Példa: 30cm-es

+/-10%-0s savban lév6 szegmensek aranya

mikrofontavolsagu, -
21cme-es jelutkualonbseégl ) | | '
hangfaj povonn | ‘
* Triggerelés o : |
id6tartomdanyban ‘ | | |
( RMS) : i I
 Megfelel6 triggerszint ol ‘mi .

megtalalasa

Triggerszint, max amplitidd aranyaban
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Id6beliség figyelembevétele

A korrelaciods fluggvény

25—

eredményében nem

biztos, hogy a

legnagyobb csucs a jo

eredmény i

Vegyuk figyelembe, hogy 1

a hang forrasa tényleg

elmozdulhatott-e ekkora A
mértékben

526. szegmens P

korrelacios fliggvénye

| | | | |
-50 0 0 100 150

- Meéréstechnika és .
© BME-MIT 2018 M Informacios Rendszerek 11. folia

Tanszék



tavelsag [ em |

Tavolsag visszamérésének eredménye

Frekvenciatartomanybeli triggerelés
Optimalis paraméterek ( szegmensadatok, sz(r6, logaritmizalas referencia
szintje)
Jelatkiilénbség
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Fejlesztési lehetbségek

Offline helyett online mikodeés
Térbeli pozicié meghatarozas

Paraméterek tovabbi
optimalizalasa

Egyéb algoritmusok, példaul
delay and sum, beamforming
kiprobalasa

largct

(=

Reciever 3 Reciever 0
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Koszonom a figyelmet!
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