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Fizikai alapú modellezés
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Véges differencia módszer
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A membrán térbeli diszkretizációja
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Kör alakú membrán



A kitérés-idő függvény spektruma



A membrán egyenlete
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A membrán egyenlete
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A membrán egyenlete
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A membrán egyenlete
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Nemlineáris membrán



A membrán egyenlete
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( )tTTT += 0 nemlineáris viselkedés



Nemlineáris membrán

( )tyxTT ,,=általános esetben



Nemlineáris membrán
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Nemlineáris membrán
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Nemlineáris membrán
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Nemlineáris membrán
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Lineáris membránmodell
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Nemlineáris membránmodell
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A gerjesztés-válasz kapcsolat nemlinearitása

lineáris modell nemlineáris modell



A gerjesztés modellezése



A dobverő modellezése
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A dobverő modellezése
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A dobverő modellezése
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A dobverő modellezése
modell mérés

gyorsulás-idő
függvény

spektrum



Az ütközés modellezése
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Az ütközés modellezése

D

M



Az ütközés modellezése

D

M



Összefoglalás

• A VDM részletes vizsgálata
• A VDM modellek stabilitásának vizsgálata
• VDM alapú membránmodell felépítése
• A dobhangot leginkább befolyásoló jelenségek 

integrálása a membránmodellbe
• A dobverő mint elosztott rezgő rendszer 

modellezése
• Az ütközés modellezése



Jövőbeli tervek

• hangterjedés modellezése
• dobtest modellezése
• a membrán és a gerjesztés modelljének fejlesztése
• valós idejű megvalósítás
• egyéb fizikai alapú modellezési módszerek 

vizsgálata (pl. VEM, modális módszerek)
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