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Az 6nall6 laboratérium 1-2 targyak keretében egy basszusgitarral vezérelhet6 virtualis-analog
szintetizator alapjainak megvalésitasa volt a feladatom.

A 1étezd, piacon elérhetd basszusgitar szintetizatorok tanulminyozasa utan kivalasztottam a
legalkalmasabb koncepciét, amely alkalmas lehetne szoftveres megvaldsitasra. Osszedllitottam a
megvalositandd blokkok és elrendezések listajat, és megterveztem a fejlesztés titemtervét.

A fejlesztés a két féléven keresztul tortént, mely a kezdeti MATLAB teszt-keretrendszer
megvaldsitasa utan a hangmagassag detektalo és generald algoritmus fejlesztésével telt. A félév soran
tobb kiilonféle ismert hangmagassag felismeré modszert kiprobaltam, melyek koziil a legjobb
hatasfokkal mitkodé megoldasokat 6tvoztem egymassal a pontosabb eredmények elérése érdekében. A
cél egy valds idoben miikddd algoritmus megval6sitasa volt.

Az algoritmus miikodése nagyvonalakban a kovetkezé: A bemend jelet mintdnként dolgozzuk fel.
Mivel a frekvenciat periddusidé mérés alapon végezziik majd, egy alul-atereszt6 sziir6vel sziirjik a
jelet és differencialjuk, hogy a széls6é értékek a jel legmeredekebb pontjaihoz tartozzanak.
Megval6sitottam egy burkol6gérbéken alapulé mintafelismerési-mddszert, mely segitségével az U]
hangok megpengetését lehet felismerni. Az irodalomban ezeket a médszereket On-Set-Detection-nek
nevezik, és a hangok egymastol valé szeparalasa a frekvenciak meghatérozasanak fontos alappillére.

A hangmagassag meghatarozasanak alapelve, hogy kilénféle modon lehetséges frekvenciakat keresek
a mintak tavolsaga alapjan, és — az erre a célra létrehozott témbben - egy sulyoz6-tényezbével novelem
a talalt frekvenciahoz legkdzelebb all6 zenei hang értékét. Ennek a tdmbnek a maximuma lesz a
detektalt frekvencia.

A hangmagassag meghatarozasan parhuzamosan harom eljaras dolgozik. A hdr megpengetése
pillanataban jellemz6 csticsok alakulnak ki a jelben, melyeket elére definialt mintak alapjan egy
allapotgép képes felismerni. A megfelel6 csucsok tavolsagabol igy egy becslés adhatd a frekvenciara.
Ez a mddszer az ETR (Early Transient Recognition) algoritmus alapétletét hasznalja fel, ahol
mintakkal tanitott neuralis hal6zat ismeri fel a frekvenciat. A masik két modszer a szélséértékek
tavolsagat szamitja ki kiilon a pozitiv és kiilén a negativ tartomanyban.

A hosszabban kitartott hangok esetén a megoldas kezdetben egy bizonyos kiisz6bszint alatt hajlamos
volt rossz frekvenciakat felismerni, melyet az algoritmus megfelel6 idépontban torténé leallitasaval, és
az utoljara stabilan detektalt frekvencia kitartasaval oldottam meg.

A jel generéldsdhoz a DPW algoritmust valositottam meg, mely egy olyan mddja a fiirészjel
generalasanak ahol jelentds mértékben lecsokken a szivargas a frekvenciatartomanyban a trivialis
szamlal6s megoldashoz képest. A jel amplitudéjat az eredeti jel burkoldgorbéjével aranyosan hoztam
létre.

A jel szlirésére egy negyedrendii rezonatoros Moog sziirt hoztam létre, mivel ezt a megoldast
eldszeretettel alkalmazzak analog és virtualis-analOg szintetizatorokban.

Az eredeti jelet a megpengetés pillanataban 1étrejové tranziens ideje utan atkeverem az generalt jelre,
igy a pontos frekvencia felismeréséhez sziikséges id6 alatt nem jut ki a kimenetre a még nem stabil
frekvencia. A korai magas frekvencias felismert frekvenciak elfedésére a sziir6 vagasi frekvenciajat a
mély frekvenciakrdl a val6s vagasi frekvenciara hangolom a tranziens ideje alatt.

Tovabbfejlesztési lehetOség lehet az algoritmus zenei szoftverekben felhasznalhaté keretrendszerben
(pl VST, Reaktor), vagy DSP kornyezetben val6 megvalositasa, és kiegészitése tovabbi jelgenerald és
jelforméalé megoldasokkal.



