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Célok

=1. féléev: a hangszordatvitel javitasa egy
kivalasztott hallgatasi pontban, ugy, hogy mas
pontokban az atvitel ne legyen rosszabb

*Hangszoro kompenzalasa: poziciofuggetlen
* Terem hatasanak kompenzalasa: poziciofuggo

= 2. félév: atvitelek kozos polus-zerusainak kiejtése
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Ceélfuggvény eloirasa

= Emberi hallastartomany: 20 Hz — 20 kHz

= 50 Hz az adott hangszorod korlatjai miatt
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Warpolas
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= A frekvenciatengely
torzitasa
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= Az emberi hallas felbontasa
logaritmikus jellegu

= Hiba minimalizalasa a
logaritmikus
frekvenciatengelyen
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Normalized warped frequency
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= Javitja a szUr6 felbontasat i
bizonyos frekvenciakon 0 0z 04 06 ﬁquic 1
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Visszawarpolas

Két lehetoséq:

1. Masodfoku tagokka
alakitas, kaszkasoditas
bO -+ b]_Z_l -+ sz_z

H(z) =
(2) 1+az71+a,z72

2. Polusok, zerusok
visszawarpolasa
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ElsoO félevben tervezett szlurok

= Kétféle szUrot terveztem™:

Hangszoré Terem ,
g Eredmény

kompenzaldsa kompenzalasa

= Koncepcio:
= Hangszoro: poziciofuggetlen — kozepponti meérés
= Terem: poziciofuggd — simitott atviteli fuggvenyek

atlagabol korlatok' meghatarozasa, majd a kozeppont
kompenzalasa

* Fully Automatic Loudspeaker-Room Adaptation (Pedersen —
Thomsen)



Amplitudo [dB]
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Amplitudo [dB]
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A tervezes folytatasa a 2.
felevben

= Mas megkozelités, alapkoncepcio:
- Atvitelek polus-zérus elhelyezkedése alapjan
vannak:
= KOz0s polusok, kozos zérusok -> kompenzaljuk (nem
poziciofiuggbek)
= Nem kOzosek -> nem kompenzaljuk 6ket
(poziciofuggbek)



Szukseges lepések

= Warpolas

= llleszkedd IIR szird tervezése (kozos polusu)
= Visszawarpolas

= KOzOs zerusok meghatarozasa

= Kompenzalas (kozos, min. fazisu)



Atvitel [dB]

lllesztés és zérusok
elhelyezkedése

IR szirds 1llesztések és az eredeti atvitelek
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Kompenzalas eredménye

= Sajnos valamilyen oknal fogva ez a kompenzalasi
modszer nem mukodott

= A kompenzalas utan az atviteli fuggvenyek
irrealisak lettek

= Otlet: parametrikus EQ alkalmazasa a kozos zérus
frekvenciakon



Ertékelés

= EIs6 félév: a kozépponti kompenzalas -> jo
eredmenyek, az atlag sem romlott

= Masodik felev: mivel a mdodszer jelenleg nem
muUkodik megfelelden, ezert nem hasznalhato
ebben az allapotban



Tovabbfejlesztés, folytatas

= Hianyzik
= Megtervezett szrok implementalasa, ellenGrzese
valos ideji meresekkel

= Polus-zérus modszer hibajanak kijavitasa,
alkalmazasa

= Tobbcsatornas kompenzalas



Koszonom a
figyelmet!



