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A projekt célja

® Az evolucios tovényszerlségekre éplld genetikus algoritmus megismerése
® Egy bdvithetd keretrendszer implementalasa

® Egy konkrét villamosmérnoki feladat megoldasa a genetikus algoritmus
felhasznalasaval

Az eléadas soran

® Korbejarom a konkrét problémat

® Ezen keresztil bemutatom a genetikus algoritmust
® Ertékelem a kapott eredményeket



A probléma: transzfer termikus impedancia
karakterisztika kozelitése

® Félvezetd alkatrészek melegedése az idd fliggvényében (ugrasvalasz)
® Nemlinearis jellege a modell nehézkes hasznalatahoz vezet
Villamos alkatrészekkel kozelitdleg modellezhetd, am a kdzelités nemlinearis
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Helyettesito kapcsolas tulajdonsagai

® Az alabbi kapcsolast hasznalom Ry Bn

® Egyszerlen hasznalhatd oi_b

® Aram gerjesztés, fesziiltség vélasz ”J - -

® Impedancia jellegl atvitel “ Cn

® Analég a megfeleld termikus mennyiségekkel )

® Ugrasvalasza minél jobban megkozeliti az imént latott karakterisztikat, annal
jobb. 1 R; __t
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A modszer: genetikus algoritmus

Tervezési és optimalizacidos metdodus

Az evolucio, mint életformald jelenség mozgatdrugoit hasznalja ki:

o Csak a “ratermett” példanyok tulajdonsagai 6roklédhetnek (természetes kivalasztdédas)
o Az Uj egyedek tulajdonsagainak tobbsége ezek kozil kerll ki (reprodukcid)
o Fontos, hogy (j tulajdonsagok is bekertljenek (mutacio)

A “ratermettség” megfeleld megvalasztasaval és a Iépések ismétlésével a
célnak megfeleld példanyok nyerhetdk

Esetlinkben a példanyok a helyettesité kapcsolasok

Tulajdonsagai a tagok sajatértékeibdl és statikus ellenallasaibdl all
Véletlenszerlen generalt példanyokkal kezdlink



Fithess, a ratermettség mérészama

® Megmondja, hogy az objektum mennyire felel meg a vele szemben tdmasztott
kovetelményeknek

® Segitségével kivalaszthatjuk a legratermettebb objektumokat

® Esetlinkben a valasztott mérési pontokban vizsgaljuk a nagysagrendi eltérést,
és ezeket 0sszegezzik

® Minél nagyobb ez az érték, annal kevésbé ratermett a példany

® A nagysagrendi eltérés a hanyados logaritmusanak abszolutértékét, illetve

annak valamilyen hatvanyat jelenti

® A nagysagrendi eltérés kis értekeknél ugyanolyan pontos illeszkedést
eredményez, mint nagy értékeknél

® A hatvany befolyasolja azt, hogy milyen jellegu valtozasok jelentenek eldnyt



Keresztezés és mutacio

Egy vagy tobb objektum tulajdonsagainak leszarmaztatasa egy Uj példanyba,
véletlenszerlséggel

Elengedhetetlen az Uj generacio Iétrehozasahoz

A helyettesitd kapcsolasok esetében az Uj példany i-edik tagjanak adott értéke
a szUl6k megfeleld értékei kozul véletlenszerlen kerdl Ki

Adott valoszinliséggel szorzodik egy adott hatarok kézt mozgo, log. skalan
egyenletes eloszlast kovetd véletlen szammal

A tagok szama adott valészinliséggel valtozik

Ha tobb tag van, mint a rovidebb &sben, a tovabbi tagokba véletlen értékek
kerulnek



Basic Sigmoid Function

Szulok kivalasztasa

A generacié/populacio ratermettebb “fele”
Van benne véletlenszerlség (szigmoid)

Populacio elemeit tobbféleképp lehet parositani, pl:
o Tavolsag-alapu: az objektumok a ratermettségi listaban hozzajuk kozel alldkat preferaljak
o Geometriai: az objektumok ratermettséqi lista elejérdl indulva geometriai eloszlas szerint
valasztanak
o Kiralynd: az objektumok kovetkezetesen a legratermettebbet valasztjak. Ez gyakorlatilag egy
geometriai parositas 1 valdszinliséggel

® Utobbi bizonyult a legbiztonsagosabbnak, igy ezt hasznaltam




Mégis hogy néz ez ki a gyakorlatban?
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Az eredmények értékelése

Az evolucid ledllitasa a felhasznald feladata

Ez a 1-1.5%-0s atlagos relativ hibahatar elérésénél tortént

Altalaban ezt 300 generacié alatt elérte a legjobb példany

A legjobb ugrasvalasz az eredeti gorbével egyiitt abrazolva magaért beszél

Genetic LS approximation of Single pulse and D = 0.1 curves
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A relativ hiba abrazolasa

® Az atlagos relativ hiba itt 0.9%
® A legnagyobb hiba 2.59%
® A hiba RMS értéke 1.1%

Error of the approximation
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Koszonom a figyelmet!



