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Az 6nallo labor folyaman egy klasszikus analog szintetizatort, a Minimoog-ot modelleztem,
annak funkcionalitasat kissé¢ atalakitva, €s kibdvitve. Az analdg szintetizatorok alapvetden egy
jelgenerator egységbdl, egy szlirobdl, és a vezérldegységbdl dallnak. A jelgeneralast harom
oszcillator végzi, amelyek lehetnek négyszog, haromszog vagy furészfog formajuak, a négyszog
kitoltési tényezdje valtoztathatd. Az jelgeneralas folyaman a Band Limited Impulse Train modszerét
alkalmaztam az atlapoloddsmentes hullamformak létrehozasara, mivel a klasszikus analog
hullamformak nemfolytonosak, és ezek digitalis megvalositasanal aliasing, atlapolddas jelentkezik.
A fent emlitett megoldasban ezeket az idedlis esetben nemfolytonos jeleket tilmintavételezés ¢€s
alulateresztd sziirés kombinaciojaval kozelitettem. A jelek egy alulateresztd szlron keresztiil
keriilnek a kimenetre, a szlird karakterisztikdjat az eredeti analég moog sziir6rél mintaztam. Itt a
megvalositds sordn egy modszert alkalmaztam a késleltetésmentes hurok eliminélésara, mivel az
analog atviteli fliggvény bilinedris transzformaltja egy ilyen hurok miatt realizalhatatlan volt. A
jelgeneratorok, és a sziird paraméterei vezérelhetéek, ADSR-el, azaz burkologdrbével, illetve LFO-
val, azaz alacsony frekvencidju oszcillatorral. A modellezés soran egy real-time futd szoftveres
szintetizator forméjaban valositottam meg az eredeti hangszert. A tervezést, a szlir6k és az
algoritmusok tesztelését MATLAB-ban végeztem, a végleges program c++-ban irddott,
felhasznalva a Steinberg VST SDK 2.0 fejlesztOkdrnyezetét, amellyel a konnyen lehet a hangkartya
hardveres programozasanak megkeriilésével szoftver szintetizatort fejleszteni. A program a Cubase
VST nevii host programba bet6lthetd plugin, egy windowsos .dll file. A kod magaban foglalja a
fentiekben vazolt funkcionalitést, illetve a midi események kezelését, mivel a szintetizator a midi
eseményekre reagdl. A szintetizatort tehat vezérelhetjiik a szamitogéphez csatlakoztatott midi
billentylizettel, vagy elére megirt midi file-al. A szintetizator az eredeti Minimooggal ellentétbe
polifonikus, tehat egyszerre tobb hang is megszolalhat, a hangok szdma értelemszerlien a
processzortol fligg.
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