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e Ismerkedés a hardware és « Sziir6bank specifikaciojanak
a software kornyezettel finomitasa
* Nemlinearis, teljesitményfiiggd
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SziirGbank tervezese €s karakterisztika szimulalasa

megvaldsitasa MATLAB-bal

« Egyszerl zajsziird * A nemlinedris karakterisztika
algoritmus szimulalasa implementalasa DSP
MATLAB-bal processzorra

e Meérések



A zajcsokkentés mukodési elve

» Savokra bontjuk a jelet a szlirObankkal, mely egymast atlapolo
sziirokbol all, az eredd atviteliik konstans egy; szelektalasra
hasznaljuk a sziir6ket, nem komponensek eltavolitasara

e Minden sdvban mozg6 ablakkal figyeljiik a csatorna mintainak
teljesitmenyosszegét

Feltételezes: a zaj atlagteljesitménye viszonylag rovid
1ddintervallumban vizsgalva 1s kisebb, mint a hasznos jel
teljesitménye (‘ha valaminek kicsi a teljesitménye, akkor az zaj’)



A zajcsokkentés mukodési elve

Ha egy bizonyos szintet nem ¢r el a teljesitményosszeg, nem
engedjiik at az adott savba tartozo jelet; ha eléri ezt a szintet,
atengedjik

A végén a jelek 0sszegzésébdl eldall a kimenet

A zaj nelkiili jel 1s némileg torzitott lesz, a komparalasi szintektol
fliggden

Min¢l nagyobbak a komparalasi szintek, annal nagyobb lesz a
zajelnyomas, de a hasznos jel torzitasa 1s



A zajcsOokkentés mukodeési elve

A nemlinearis karakterisztika: Xt
Ha a teljesitmény0sszeg nem éri el
az Exomp szintet, nem enged;jiik at a jelet;
ahol Exomp az ablakban lévo teljesitmények
0sszege
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A rendszer mukodése: iy

Savokra bontas, majd ) " - *h2

savonként a karakterisztika |
alkalmazdsa, a végén |

Ujra 0sszegzes *h
fn




A modositott prototipus szuro

-E16z06 felévi prototipussziird modositasa a nagy
szamitasigény miatt: 64 pontos sziiré (17*64 = 1088 miivelet)
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A cos modulalt szurok atvitelei
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Szimulaci0: Zajos jel teljesitményenek,
¢s a teljesitményablak 1dofuiggvénye
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Szimulacio negyszogjellel

Zajos négyszogjel Zajos négyszogjel az algoritmus utan
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Zajos haromszogjel

Szimulacio haromszogjellel
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Zajos haromszogjel az algoritmus utan
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Az algoritmus implementalasa DSP

ProccssSzorra
Nehézsegek: Megoldas:
e Szamitasoknak el kell * Lehetd legkevesebb
fernie 40 MIPS-ben ngy, - egylitthatos sziird
hogy legalabb 8kHz-¢l
mintaveteleziink e Indirekt cimzes: cirkularis
« Kevés kozvetleniil - bufferekre mutatod
megcimzett cirkularis pointerek tarolasa
bufter cirkularis bufferben

« Komparalasi szintek
beallitasa kortilményes,
kompromisszumok



Meresek, a komparalasi szintek
beallitasa
Zajos audio jel a hangkartya kimenetérol

DSP mintavételi frekvencia: 11 kHz

Zaj: egyenletes eloszlasu, a teljesitménye a 0-5SkHz savba
korlatozva, azon kiviil Iényegében 0 (nullakkal kiegeszitett
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Me¢resek, a komparalasi szintek
beallitasa

» Kis komparalasi szintek mellett bugyogo hang keletkezik, nagy
szintek mellett tompul a hasznos jel

» A spektrum széleken erdemes nagyobbra venni a komparalasi
szinteket, igy csokken a bugyogd hang erdssege

« A ‘karakterisztikak karakterisztikdja’:
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Osszefoglalas, kitekintés

Tanulsag: nem elegendd a zaj varianciajat csokkenteni, ha audio
alkalmazasrol van szo; tekintetbe kell venni az emberi hallas
tulajdonsagait ¢s a jelalakot is

JO zajelnyomas érheto el szirdbank segitsegével, de az SNR nem
csokken drasztikusan: kompromisszumra van sziikség, €s nehéz a
komparalasi szinteket beallitani

Elképzelheto lenne egy olyan rendszer, ahol on-line lehetne
allitan1 a komparalasi szinteket (~equalizer)

300 MHz-es DSP kartyaval 44.1 kHz-es mintavételi frekvencia is
elérheto, joval tobb savval



