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Feladat

« Lokalizacio:
— Ad-hoc telepitést halézat: nem el6re meghatarozott elrendezés
— Hol mérem amit meérek?
— Szenzorok pozicidjanak meghatarozasa
— Szenzorok mozgasanak detektalasa
» Lokalizacio akusztikus jelekkel

« Tavolsag meghatarozasa terjedési id0 méerésevel




Felhasznalt hardvereszkozok

Berkeley Micaz Mote-ok

Alapkartya+szenzorkartya Interface és programozokartya
Buzzer

Resat Switch AC Wall-Power
Connector

/ RS-232 Seial Pot

(DBY female)

Mikrofon ISP leds

MICA2 conneclor

ATmega12s 8bit, 7.23MHz MICAZDOT connector
Radié 2,4GHz, 250Kbit/s

Szenzorkartya: Buzzer+mikrofon



Fejleszteshez hasznalt
szoftvereszkozok

TinyOS operacios rendszer
Beagyazott operacios rendszer
Vezeték nelkuli szenzorhalozatokhoz
Nyilt kddu (open source)

ngyenes

Kapcsolodo programnyelv: NesC
Komponens alapu

Esemeényvezérelt (event triggered)




Lokalizacio alapgondolata

Radios és akusztikus jel egyideju kibocsatasa
Egyszeri lokalizaciés modszer

— Nem kivan nagy szamitasi teljesitmenyt

— Egyszerl hardver eszkozokkel megvalosithato

Alapelv: elektromagneses és akusztikus
hullamok terjedési sebessege eltero

C,,=300000km/s c,,=340m/s
Erkezési id6k kiuldnbsége > tavolsag
Hatrany:

— Kis pontossag



Lokalizacios feladat bemutatasa

Vevd

« d=c,*T,, radio jelek terjedési sebessege elhanyagolhato

» Akusztikus jel kibocsatasa: szenzorkartyan talalhato
buzzer segitsegevel

» Akusztikus jel erzékelese: szenzorkartyan talalhato
mikrofon és PLL alapu hangdetektor segitségevel



Kialakitott tesztkornyezet

Leds
-Kialakitott szoftveres kornyezet:

StdContiol

StdContmal

IlicInterupt

Caipogold

StdContiol

StdContial

Mérési elrendezés:

oszcilloszkop

. y Akusztikus jel
erzékelese

Akusztikus jel
kiadasa

mote1 mote2

A\ 4

Akusztikus jel



Meresi eredméenyek 1

Tavolsag: 50cm Tavolsag: 150cm

CHAMMEL

O STOPPED

Ch1(sarga) akusztikus jel kiadasa

Ch2 (lila) akusztikus jel fogadasa



Meresi eredmenyek 2

« Matlabban abrazolt eredmenyek:

hdérasi eredmeny

 Adatok kozvetlendl nem 7o ! | | ; ;
hasznalhatoak fel | | | | =
- Adatok atlagolasa tébb et
meérésbél (kb. 10db)
+ Korrekcié és kalibralas -
szukseges 2
* Kildgd mérési E
eredmények (outlierek) = a0
eltavolitasa =
 Hibat okozhat: 00
— Aramkorok feléledési
ideje(Buzzer, PLL-es -
detektor) : : : : :
— PLL-es detektor | | | | ,
beallasi ideje fiigg a " 50 100 150 200 250 300

hanger6ssegtal Valadi tavolsag



Meresi eredmenyek 2

« Matlabban abrazolt eredmenyek:

. . Werasi eredmeny
 Adatok kozvetlenul nem 700 ; ; ; ; ;
hasznalhatoak fel : : | : ;

- Adatok atlagolasa tébb ot
mérésbdl (kb. 10db)
« Korrekcio és kalibralas -
szukséges 2
* Kilogoé mérési E
eredmények (outlierek) = a0
eltavolitasa =
* Hibat okozhat: -
— Aramkorok feléledési
ideje(Buzzer, PLL-es -
detektor) s : : : :
— PLL-es detektor | | | | |
beallasi ideje fugg a " 50 100 150 200 260 300

hanger6ssegtal Walddi tavolsag



Osszefoglalas, kitekintés

Eszkozok megismerese

Egyszerl tesztelredezes kialakitasa

Merési eredmenyek gyujtése, ertékelése
Tovabbfejlesztési célok

— Erkezési id6 detektalasa radids Gzenetekkel

— |d6 mérése a mote-ok segitsegevel

— Kalibracio

— Térbeli elrendezés rekonstrualasa tavolsag adatokbol



