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Feladat

*Ethernet alapu, kétiranyu adatatvitel
egykartyas szamitdgépek kozott

* Adatok forrasa és célja az eszk6zok
sajat hangkartyaja

*Szinkronizacios lehetdségek vizsgalata
eszkozon belul és eszkozok kozott
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Bevezetés

*Raspberry Pi eszkozokkel tesztelve
— Architektura specifikus dolgok nélkul
— ALSA Linux driverekre tdmaszkodik

*Tobbszalu, testreszabhato felépités

— Konfiguracios fajllal leirhatd
« Szalak/modulok kikapcsolhatéak
—AD, DA, kuldés, fogadas
- Hangkartya parameéterek
— mintavételezés, keretek, csatornak...
« Kommunikacié paraméterei
— Multicast IP és port
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Hangkartya kezelése

* Paraméterezése fajlbol

— SBC és hangkartyafuggd

* Eletciklus:
— Init
— Setup

— Capture/Playback

PCM eszkiz
inicializalasa

Pollolas
eldkeszitese

struct PCMDevice

pcm: alsa::PCM

pcm_io: Option<alsa:pem:|O<"static, ulg==
frequency: u32

channels: u32

poll_fd: libc:zpoll_fd

pCm_count: usize

frames: u32

max_frames: u32

buffer: Vec=ulg=>

configure(alsa:pcm::Access)

y

lgen

&& —»

PCM eszkdz
hasznalata
(AD vagy DA)
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setup_poll)
poll{)
reset()
Nem—®»  PCM lezarasa
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Kommunikacio eszkozon belul

* ,Hangkartya - Ethernet” szalak kozotti
szinkronizacio
— Varakozassal
— Varakozas nélkul
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Eszkozok kozott

* Adatatvitel UDP segitségével

— Adat konvertalas: 8 és 16 bites adatok

— Unit és integraciods tesztek

— Konnyen cserélhetd

* Multicast kuldés és fogadas
— Tetszbleges eszkodz kuldhet
tetszOleges cimre és
fogadhat tetsz6leges cimrol
— Tetszbleges multicast cim*
— Unit és integraciods tesztek
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Listen Multicast
D& AD
init'confisetup init'confisetup
Socket
init/setup AD read (poll)
. Socket
Liste init'setup
l il6 -= uf
Receive Multicast
usd ->il6
DA send (poll)
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Kiszolgald
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V4

Szinkronizacio

* Mérési mod”
— |dOzitések és eltérések mérésére
— Periodikus adatkuldés (beallithato)

— Csomagokba kodolt renszer idék

. Allithaté felbontdas (ns, us, ms)
System time [ns]

MSB LSB‘

8 bit packets, 16 bit samples

MSB LSB

sample B#
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Néehany eredmeény (1)

*4s varakozas, 1000 mérés, 10ms T

Delay [ns]

1e6 Delay of sending and receiving the same packets
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Néehany eredmeény (2)

*4s varakozas, 10000 meérés, 1Ims T

1e6 Delay of sending and receiving the same packets
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Nehany eredmeény (3)

*4s varakozas, 10000 meérés, 10ms T

1e6 Delay of sending and receiving the same packets
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Osszefoglalds és kitekintés

* Parameéterezetd programkeret

* UDP alapu adatatvitel eszk6zok kozott
* Adatok gyujtése hangkartyabdl
*Szinkronizaci6 vizsgalata

*Szinkronizacio eszkozok kozott
*TCP és UDP o0sszehasonlitasa

* Koztes jelfeldolgozas

* Skalazhatdsag tesztelése
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