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A legelterjedtebb szlirOtervezési eljarasok a specifikdcid €s az eredmény kozotti hibat a
linearis frekvenciatengely mentén minimalizaljdk. Audi6 alkalmazisokban ez nem optimalis,
hiszen az emberi hallas kozelitéleg logaritmikus felbontasti: az alacsonyabb frekvencidkra
sokkal érzékenyebb a fiiliink, mint a magasabbakra. Igy az optimalizalast érdemes az
alacsonyabb frekvencidkra Osszpontositani, mig a magasabbakon kevésbé szigoru
specifikacio is kaszabhat6. Igy a lényeges tartomanyokban megfeleld eredmény a sziird
kisebb fokszdmaval is elérhetd. Az ilyen logaritmikus felbontast sziirk kozé tartozik a
warpolt sziird, a Kautz sz{ir§ és a parhuzamos sz{ird.

A DSP-ken torténd megvalositas esetén figyelembe kell venni a véges pontossagu
szamabrazolds hatdsait. A munkam célja a logaritmikus felbontast sziirdk vizsgalata ebbdl a
szempontbo6l, hangsulyosan fixpontos szamabrazolas esetében.

Az elsé félévben egyszerli IIR szlir6kon megismerkedtem a szamdbrazolasbol fakado
kvantalds hatasaival. A kvantdlds soran tehit az abrazolt szamok kerekitddnek. Ez az
egyébként nemlinedris jelenség modellezhetd linearisan gy, hogy a végtelen pontossagu jelre
egy egyenletes eloszlast fehér zaj adodik. Két fobb hatdsa van a sziir6kben. Az elsd, hogy a
kvantalaskor megjelend additiv zaj szlirés utan kijut a kimenetre. A masik, hogy a egyiitthatok
kvantalasabol fakaddan a polusok eltolédhatnak, igy a sziird akar instabilla is valhat. A két
jelenséget célszerli kiilon vizsgalni, jobban kiemelve a kiilonb6z6 hatasokat.

Az IIR szirok direkt megvalositasa mellett a gyakran hasznalt soros ¢és parhuzamos
struktarakat vizsgaltam meg. Ezekben a sziird sorosan vagy péarhuzamosan Osszeillesztett
masodfokt sztir6kbol 4ll. A szimuldciok soran kideriilt, hogy ezekben a strukturakban a
kvantalas kevésbé fejti ki hatasat, mint a direkt realizacidé esetén. A kimeneten megjelend
kvantalasi zaj spektruma kisebb, valamint az egyiitthatok kerekitésekor is kisebb mértékben
valtozik az atviteli fliggvény, sokkal kevesebb (legtdbbszor nulla) instabil esetet produkalva.

A masodik félévben a warpolt szlirdk vizsgalataval foglalkoztam. Ezek a sziirétipusok
esetében a frekvenciatengely torzitdsa az egyes késleltetd elemek mindentateresztd sziirdvel
vald helyettesitésével érhetd el. A warpolt FIR sziirok gond nélkiil implementalhatoak,
azonban a warpolt IIR szlir6k esetében ez a helyettesités késleltetésmentes hurkokat
eredményez. A sziird megvalosithatosaganak érdekében mddositani kell a sziird felépitését €s
egyiitthatoit. A warpolt szilird6 megtervezésével kapott egyiitthatok felhasznalhatoak tovabba
arra, hogy visszawarpolds utan implementdlhatd legyen a sziréd a szokéasos (direkt,
parhuzamos, soros) struktirak egyikével.

A szimulacidk soran ezeket a struktirakat hasonlitottam 0ssze. Az eredményeim alapjan a
warpolt szlir6ben jelenik meg a legkisebb kvantalasi zaj, azonban az egylitthatok valtozasaira
érzékenyebb, mint a parhuzamos ¢€s soros megvalositasok.
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