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Hangszintezis technikak

* Cel:
— Az ember szamara fogyaszthato regi/uj hangok
— Draga hangszer helyettesitese

* Jel alapu hangszintezis:
— Hang leutanzasa

— Keveésbé osszetett, idoben kevesse valtozo hangokra,
mindegy mi kelti a hangot.

* Fizikai alapu hangszermodellezés:
— Hang keletkezeésenek leutanzasa

— Ha egyszerl a hangkeltési mechanizmus. Mindegy
mennyire bonyolult a hang.




Fizikal alapu modellezes
A veges differencia modszer

* A hangkeltési mechanizmus

* Egyszerusitesek

* A mozgast leiro differencialegyenlet
* Differencialegyenlet diszkretizalasa
* Lesugarzast leiro integralegyenlet

* Peremelem modszer




A veges differencia modszer

A rud vesztesegmentes differencialegyenlete
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A veges differencia modszer
A differencialegyenlet diszkretizalasa

y® ,

xxxxx




A veges differencia modszer
A diszkretizalt differencialegyenlet

Teljesen hasonloan:

Ebbol:




A veges differencia modszer
A diszkretizalt differencialegyenlet




A harangjatek es a marimba

* Harangjatek:
— konstans téglalap keresztmetszet
— acel
— szabad vegek
— kemeny uto
* Marimba:
— valtozo téeglalap keresztmetszet (hangolhato felhangsor)
— rozsafa, Uvegszalas mianyag
— szabad vegek
— rezonator
— gumi, vagy fa uté




A harangjatek

* Tipikus parameterek:
— E=19,5 10" N/ m?
— p=7700 kg/ m3
— h=7,7 mm
— w=31 mm
— I=w h3® /12=1179 mm*
— L=203 mm (440 Hz)

* Ebbdl a differencialegyenlet szerinti felhang
aranyok: (1:2,76:5,4:8,93:13,3: 18,6)




A harangjatek

A felhangok helyének mddosulasa egy oktavon bellll a harangjatékban (karikak), &s ahol lennillk kéne (pontozott)
1 4 T T T T T T T T

—&<— transzverzalis

—<— sikbeli transzverzalis

—o—torzids

—o— transzverzalis

—S— torzios
transzverzalis

| —&—torzios

Relativ frekvencia: (ffo)

| | | | | | | |
900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700
Az alapfrekvencia: fo [Hz]




A marimba

* Tipikus parameterek:
—E=1,6 10" N/ m?
—E.=2,8 10° N/ m?

— p=830 kg/ m?3

—h..=19 mm (valtozik)
—w=37 mm

—1__=w h®/12=21149 mm*
— L=293 mm (G,: 397 Hz)




A marimba

 Parabola alaku bemetszések:

IL.

« T, X, paraméterekkel beallithato felhangsor:

T X £/, £/f,

C C

0,7340 0,4163 3 6
0,5073 0,1642 4 8




A marimba

1:3:6 aranyu felhangsorra hangolt rad spektruma
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Utés modell

* Rugo-tomeg modell:

1p-Al Hertz-féle

* Tipikus K ertékek:

utkozeési torveny

K=3.7 107

K=1.31 10°




Eredmenyek

Tam-tamra emlékeztetd hang jel alapu
szintezissel

Harangjaték rudak mozgasa véges
differencia modszerrel

Rudak hangolhatosaga (marimba)
Csillapitasmentes Timoshenko-rud




Tervek

Timoshenko rudmodell
— Tehetetlenségi nyomaték

— Nyiro torzulas

Lesugarzas modell

Merések
Csatolt gydruk




Bemutato

* Kulonbozo keménysegu utok:
— Gumi: *
—Fa: %
—Fem: 4

* Foldre ejtett rad:

* Dallam:




