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szigorl6 mechatronikai mérnok hallgato részére

Adaptiv FIR-szlirOk hatékony megvalositasa aktiv
zajcsokkentd alkalmazasokhoz

Akusztikus zajok, zavarhatdsok elnyomadsara, az alacsony frekvencids tartomdnyban az aktiv
zajcsokkentés realis alternativa: hangszorok segitségével olyan hanghullamokat kell kelteni,
amelyek a védeni kivant térrészben az elnyomand6 zajjal interferdlva, azt kioltjak. Az elv
egyszerli, gyakorlati megvalositasira azonban csak a jelfeldolgozd processzorok
elterjedésével keriilt sor.

Az aktiv zajcsOkkentés szdmara sziikséges nagy konvergenciasebességli, nagy fokszamu
adaptiv szlirck megvaldsitisa azonban nem trividlis. A mai jelfeldolgoz6 processzorok
szamitasi teljesitménye mellett néhany kilohertz mintavételi frekvencian valds idében néhany
ezer egylitthatés adaptiv FIR-szlir§ futtathatd. Ha ez nem elégséges, az alapegyenletek
implementéalasa eredeti forméajukban nem célravezetd, a frekvenciatartomanyban kell a
sziikséges konvoluciot elvégezni. A mddszer alapja, hogy a diszkrét Fourier-transzformacio
az FFT algoritmussal gyorsan végrehajthato, és elegendéen nagy pontszdm esetén a
konvolucidé kevesebb miiveletet igényel, mint az id6tartomanyban. Ezek az algoritmusok
azonban a transzformaci6 adatgyijtése ¢és végrehajtasa miatt jelentds késleltetéssel
szolgaltatjadk a kimeneti adatokat, ami aktiv zajcsOkkentés esetén nem megengedett.
Lehet6ség van azonban arra, hogy a konvolucid blokkos szamitasa alatt részleges
iddétartomanybeli  konvoluciot  végezzink. A tényleges  kimeneti minta a
frekvenciatartomanybeli €s az idétartomanybeli eredmények Osszegeként all eld.

A fenti megkdzelités tobbféle konkrét algoritmussal is megvaldsithatd, amelyek
paraméterezése a megvalositasra szolgalo hardver adataitol is fiigg. A diplomaterv célja ilyen
algoritmusok elemzése €s egy kivalasztott eljaras implementalasa.

Mindezek alapjan a diplomaterv keretében az alabbi konkrét feladatokat kell megoldani:
e Tekintse 4t a blokkos adaptiv sziirési algoritmusok szakirodalmat!

e Vilasszon ki egy konkrét algoritmust, és modellezze miikodését MATLAB
kornyezetben!

e Analog Devices Sharc jelfeldolgozd processzoron implementélja az algoritmust!

e Egy konkrét zajcsokkentd alkalmazas megvalositdsaval gyakorlatban is igazolja a
modszer miikoddképességét!
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