DIPLOMATERV-FELADAT

Simon Tibor (UXKMUY)
szigorl6 villamosmérnok hallgaté részére

Hangszorok nemlinearis viselkedésének modellezése

Bizonyos rendszerek leirasara a linearis modelsslk kozeliben, vagy adott korlatozasok
mellett alkalmasak. A hangszoérok tipikusan ilyeakégok: a jobb miésédi, hangositasra
vagy zenehallgatasra tervezett hangszorok ugyanh&isgeén linearisnak tekinthék,
nagyobb hangén mar jelenis (1-10%) harmonikus torzitassal rendelkeznek. daslyzet a
mobiltelefonokban, laptopokban alkalmazott kismiéretngszérokkal: ezek gyakorlatilag
allandéan a nemlinearis tartomanyban Uzemelnekerjétltségik miatt gyakorlati
szempontbdl is fontos probléma ezen miiridtangszérok megfekglinemlinearis modelljének
megalkotasa.

Nemlineéris rendszerek modellezésénél aldmrekét ut kozul valaszthatunk. Az egyik az,
amikor az eszkoz fizikai modelljét épitjuk fel, nemearis differencialegyenlet formajaban.
Ennek ebnye, hogy altalaban pontosabb eredményt ad, ugkanddevéshé altalanos, és a
fizikai paraméterek meghatarozasahoz gyakran dpeci@erésekre van szikség. A masik
megkdzelités, amikor a rendszert valamilyen fekktieoz modellel kdzelitjuk, és a modell
paramétereit csupan a bemenet és az arra adatkz \@épjan identifikaljuk. Az irodalom tobb
ilyen altalanos modellt ismer, ilyenek pl. a Voitersorok, vagy a diplomamunka soran
alkalmazand6 blokk alapu modellek. A blokk alapudeitek legegyszéibbjei a Wiener és
Hammerstein modellek, melyek egy statikus nemlitéesr és egy linearis 8@
sorbakapcsolasabdl adodnak, ill. ezek parhuzamd®zefai, ahol az egyes statikus
nemlinearitasokhoz kilon & tartozik.

A hallgaté munkajanak a kovetkikze kell kiterjednie:

» Ismerkedjen meg a linearis rendszerek frekvenciatéeérmeghatarozo identifikacios
mobdszerekkel (multiszinusz, logaritmikus sweep)!

* Tekintse at a nemlinearis rendszerek modellez&dkadmazott Wiener, Hammerstein,
és polinom alapu parhuzamos Wiener és Hammersiaieliheket!

» Végezzen méréseket kisméréiangszordn, és az atviteli fliggvény mellett a baag
nemlinearis viselkedését (harmonikus és intermaidg&orzitas) is térképezze fel!

* Valbsitsa meg a meért hangszoérd6 nemlinearis motekjdonféle blokk alapu
nemlinearis modellek alkalmazaséaval, és hasontissae a modelleket a pontossag,
szamitasi igény, valamint az identifikacié bonytdéba tekintetében!

* A modelleket MATLAB-ban implementalja!
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