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Horvéth Kristéf (IXT5B0)
szigorl6 villamosmérnok hallgaté részére

Audio sZirok kerekitési jelenségeinek vizsgalata

IR szir6k megvaldsitdsa esetén szamolnunk kell a véges a&wamolasbdl eréd
nemkivanatos jelenségekkel. Ezen jelenségek eggibpartia abbol adddik, hogy a
szir6egyutthatok a kerekités miatt eltérnek az elviekez pedig az atviteli fuggvény
megvaltozasahoz, ill. rosszabb esetben mésinstabilla valasahoz vezet. A masik zavaro
hatas pedig abbdl ered, hogy a szorzasok eredméntyelalld szamot kerekiteniink kell, ez
pedig kvantalasi zajt eredményez.

Kllénosen problematikusak ezek a kerekitési jelgeisé@udio alkalmazasokban, egyrészt a
megkivant nagy jel-zaj viszony miatt, masrészt geazért, mert az audio 88k polusai
gyakran az egységkorhoz nagyon kozel keriiinek. &bbu jelenségnek az az oka, hogy
hangjelek feldolgozasa esetén #@rézfrekvenciafelbontasat célsien az emberi hallasnak
megfeleben logaritmikusra vélasztjuk, ez pedig kisfrekvamci egységkorhdz kozeli
polusokat eredményez.

A hallgat6 feladata az audio terlleten gyakranlaikaott warpolt sirok, ill. a fix polusu
parhuzamos $z6 kerekitési jelenségeinek vizsgalata.

A hallgatd munkéajanak a kovetkikze kell kiterjednie:

» Tekintse &t a digitélis §r6k kerekitési jelenségeivel foglalkoz6 irodalmatlavaint a
hangjelek stirésére alkalmazott warpolt é€s parhuzamosirékkel kapcsolatos
publikaciokat!

* Vizsgalja meg a Direct Form 1 és 2 masodfokir&struktarakat, valamint ezek
transzponaltjait a kerekitési hibak szempontjabdl!

* Vizsgéljon meg kilonbdy, kerekitésre kevésbé érzékeny masodfoku struldtingk
Gold and Rader, Kinsgburry, Zélzer, Chamberlin) is!

» Elemezze a warpolt 8z kilonbod megvaldsitasainak kerekitési jelenségeit, ill.
tegyen javaslatokat a warpoltisé leghatékonyabb megvalésitasara a fokszam és az
elérhed bitszam flggvényében!

* Hasonlitsa 06ssze a warpolt IIR és a fix polusu w#aimos sirét a kerekitési
jelenségek és a szamitasigény szempontjabol!

A MATLAB szimuléacidk mellett lehdiség szerint analitikus formaban is fejezze ki az
egyutthatok kerekitésére vonatkozo érzékenyséfleta ikvantalasi zaj spektralis
siriségfuggvenyét!
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