MELLEKLET

Membranrezgés fizikai alapti modellezése

A digitdlis technika fejlddésével lehetdség nyilt az akusztikus hangszerek hangjanak
val6saghti elddllitdsara. A hangszintézis modszerek koziil taldn a legigéretesebb a fizikai
alapu megkozelités, amely nem a hangszer hangjat, hanem annak mikodését, hangkeltd
mechanizmusit modellezi. Az egydimenzids rezgd rendszerek (hudrok, sipok) hangjanak
fizikai alapu szintézise viszonylag kiforrottnak tekinthetd, az akadémiai kutatdsok mellett
egyre tobb termék jelenik meg a piacon, amely ezt a médszert alkalmazza. Kevésbé elterjedt a
kétdimenzidés rezgd rendszerek (membrinok, lemezek) fizikai alapi modellezése.
Kétdimenzids esetben a nehézséget nem csak a nagysiagrenddel nagyobb szamitdsi igény
jelenti, hanem olyan problémédk megjelenése, amelyek egydimenzids rendszereknél nem
jelentkeznek (pl. irdnymenti numerikus diszperzio).

A jelolt feladata a kiilonbozd, véges differencidss membranmodellek Attekintése,
implementdldsa és értékelése, a hangszintézisre torténd alkalmazds igényeinek
figyelembevételével.
e Az irodalom alapjén tekintse 4t a membrinrezgést leiré differencidlegyenletek,
ill. a véges differencids modellezés elméleti alapjait, kiillonds hangsulyt
fektetve a numerikus stabilitds kérdéskorére.

e Vizsgilja meg és implementdlja az idedlis membran rezgésének leirdsara

megalkotott, kiillonbozé térbeli diszkretizdcidkat alkalmazé (descartes, polér,
ill. trianguldris koordinata rendszer) véges differencids modelleket.

e A descartes koordindtarendszer esetében vizsgédljon meg és implementdljon
tobb, kiillonbozd pontossagu sémat.

¢ Ertékelje és hasonlitsa 0ssze a fenti sémdkat pontossdg, numerikus diszperzio,
stabilitds és szamitdsigény tekintetében.

A modelleket a MATLAB programcsomag segitségével valdsitsa meg.
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