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szigorld villamosmérnok hallgato részére
AUTOSAR szoftvermodulok megfeleloségi tesztelése

A modern gépjarmiivek biztonsagtechnikai ¢és kényelmi funkcidinak megvaldsitasaban,
kornyezetvédelmi jellemzdinek javitasaban stb. egyre jelentdsebb szerepet kapnak a
szdmitastechnikai megoldasok. Ma egy prémium személyautd gyartdjanak kozel szédz
elektronikus vezérldegységbdl (ECU) és szamos fedélzeti kommunikacids sinbdl kell
kialakitani egy megbizhatoan miikodd elosztott rendszert, amely komoly algoritmus- és
kommunikéciotervezési, illetve munkaszervezési kihivast jelent. Az igy ad6do komplexitas
uralasara alakultak ki kiilonféle szabvanyok, pl. a megbizhaté kommunikacié biztositdsara a
CAN ¢és FlexRay sinek, a valos ideju feladatok futtatasara az OSEK operacids rendszer vagy a
futasi idejli monitorozast tdimogatdé XCP protokollcsalad. A vezetd autdgyartok altal 2002-ben
¢letre hivott AUTOSAR konzorcium altal kidolgozott szabvany tobbek kozott definidl egy
olyan alapvetd szolgéltatasstrukturat, amely eltakarja a hardver sajatossdgait és tamogatja az
alkalmazasi szoftver hordozhatdsagat (base software stack, BSW). A konzorcium jelentds
hangsulyt fektet az API-k szabvanyositasara, de kifejezetten tdmogatja a versengést az egyes
szolgaltatasok megvalositasaban (,,Cooperate on standards, compete on implementation”). A
kiilonb6zd gyartoktol szarmazdo BSW modulok integralhatosaga érdekében sziikség van arra,
hogy az API statikus részein tal (pl. adattipusok, fiiggvény szignatirak, stb.) a modulok
dinamikus viselkedése 1s megfeleljen a szabvanyban szdvegesen vagy interakcios diagramokon
bemutatott miikodésnek — ebbdl a szempontbdl pl. azt kell tehat ellendrizni, hogy egy magas
szintl funkciot megvalositd6 modul megfeleld sorrendben és paraméterekkel hivja az
alacsonyabb szintii modulok szolgaltatasait, kezeli azok valaszait stb. Mivel a szabvany
szOveges leirasa dnmagaban értelmezési félreértésekre adhat lehetdséget, a szabvanyhoz csatolt
mellékletek szdmos modulhoz definidlnak végrehajthatd megfeleldségi teszteket (conformance
testing) a TTCN-3 specifikacios nyelven. A TTCN-3 nem kdzvetleniil futtathatd programozasi
nyelv, 6nmagaban nem tud kapcsoldédni egy AUTOSAR modul megvaldsitdshoz stb., ezért
végrehajtasahoz ki kell alakitani egy teszteld kornyezetet és meg kell irni a sziikséges
(adatkonverziot, nyelvi atjarast stb. biztositd) illeszto rutinokat (glue code). A diplomaterv
célja a kapcsolodod tesztelési modszerek megismerése, az elérheté TTCN megvaldsitasok
attekintése és értékelése majd a szabvanyban specifikalt megfeleloségvizsgalat elvégzése egy
AUTOSAR BSW modulon. Ennek megfelelden a jeldlt feladatai:

o A megfeleloségi tesztelés alapjainak megismerése: Ismertesse a megfeleldségi tesztelés
szerepét a szoftverfejlesztésben, (i) tisztazza a kapcsolodd fogalmakat és (i) végezzen
irodalomkutatést az elérhetd fesztleiro nyelvekrol, vazolja céljaikat és alkalmazasi koriiket;
(i) mutassa be a megfeleldségi tesztelés szerepét az AUTOSAR-ban — illusztracioként
ehhez vélasszon egy kelléen dsszetett BSW modult (pl. Non-Volatile Memory Manager,
NVM), vazolja ennek API-jat és mutasson be néhany olyan szoveges vagy interakcios
diagrammal illusztralt viselkedésrészletet, amelynek valé megfeleldséget ellendrizni kell
egy megvalodsitas kontextusaban.

e A TTCN-3 nyelv megismerése: Mutassa be a TTCN-3 nyelvet; térjen ki arra, (i) hogyan
jelenik meg a fesztelt szoftver API-ja a nyelvben, (ii) hogyan modellezi az egyszerii és
Osszetett adattipusokat, hogyan irja le az elvart viselkedést, és mi alapjan dol el egy
teszteset sikeressége; (iii) vazolja a TTCN-ben leirt tesztek futtatdasahoz sziikséges
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kornyezet komponenseit €s ezek szerepét. A nyelv szintaxisdnak és szemantikdjanak
bemutatdsara a fent valasztott modulhoz tartozd6 megfeleldségi tesztekbol valasszon
példakat.

o TTCN-3 megvalositasok értékelése: Tekintse &t a piacon elérhetd TTCN-3
megvalositasokat, (1) vizsgalja meg nyelvi eszkozkészletiik teljességét (pl. esetleges
korlatozasok), (ii) mutassa be, hogy milyen komplexitdsu és mennyiségli illeszté kod
megirdsa sziikséges ahhoz, hogy a futtatd kornyezetet egy C-ben irt modulhoz integralni
lehessen; (iii) értékelje a megvalositasok vizualizacios képességeit, dokumentaltsagat,
hordozhatosagat és integrdacios lehetosegeit. A fentiek fliiggvényében (iv) valassza ki az
AUTOSAR modulok megfeleldségének tesztelésére legalkalmasabbnak tlind megoldast és
indokolja a javaslatat.

o A TTCN futtato kornyezet illesztése a megvalositashoz: Amennyiben a valasztott megoldas
adatkonverziot, nyelvek kozotti atjarast biztosito glue code), akkor (i) elemezze, hogy van-
e lehetdség ennek a kodnak az automatikus szintézisére (pl. generalt adatkonverzids
rutinok, fliggvény csonkok, stb.). Fogalmazza meg, hogy (ii) egy ilyen kodgeneratornak
mi lehet a bemenete (pl. C fliggvény deklaraciok, TTCN adattipus deklaraciok stb.), mi a
kimenete (pl. forraskoéd sablonnal megfogalmazva) és hogy mi a sziikséges konverzio
belsd logikaja. A kodgenerator részletes megtervezése és megvaldsitasa nem része a
feladatnak.

o Megfeleloségi tesztelées a kialakitott eszkozkészlettel: Végezze el a fent valasztott
AUTOSAR BSW modul megfeleldségi tesztelését, ehhez (i) hozza létre a sziikséges
illeszto kodot, (i1) allitsa Ossze a tesztelo kornyezetet €s (iil) futtassa a szabvany
mellékletében rendelkezésre allo teszteket. Ezutdn (iv) elemezze a tesztek eredményét,
majd (v) adjon becslést arra, hogy a szabvanyban szereplé viselkedési kovetelmények
mekkora részét fedik a TTCN-ben leirt tesztek. Tekintse at, hogy (vi) vannak-e olyan
aspektusai az elvart miikodésnek, amelynek valé megfeleloséget a tesztkészlet vagy akar a
modszer hidnyossagai miatt nem lehet ellenorizni.

o Onértékelés, tovabbfejlesztési lehetéségek: (i) értékelje elvégzett munkajat, (ii) becsiilje
meg, hogyan javult a megvalositas minosége a tesztelésnek koszonhetdéen és (iii)
mennyivel tette hatékonyabba a tesztelés folyamatat az automatizalas. Vazolja a munka
soran feltart (iv) fovabbfejlesztési lehetoségeket.
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