MELLEKLET

IIR sziirok az aktiv zajcsokkentésben

Akusztikus zajok, zavarhatdsok elnyomdsdra az alacsony frekvencids tartomdnyban az aktiv
zajcsOkkentés redlis alternativa: hangszordk segitségével olyan hanghulldmokat kell kelteni, amelyek
a védeni kivant térrészben az elnyomand6 zajjal interferdlva, azt kioltjdk. Az elv egyszer, gyakorlati
megvaldsitdsdra azonban csak a jelfeldolgozé processzorok elterjedésével keriilt sor. Az elmult évek
kutatdsi és gyakorlati tapasztalatai alapjan az aktiv zajcsokkentés bizonyos koriilmények kozott jol
egésziti ki a hagyomanyos mddszereket.

Az aktiv zajcsokkentd rendszerek kulcseleme egy adaptiv digitélis sziird, amelynek adaptdcidja a
kornyezeti feltételeknek és az elnyomandé zajnak megfelelden valés idében torténik. Erre a feladatra
legelterjedtebben az adaptiv transzverzdlis szlrdt (struktdrdjat tekintve adaptiv FIR-sziirdt)
alkalmaznak, amelynek egyiitthatoit az un. filtered-X LMS algoritmussal adaptaljdk.

A zajcsokkentd rendszer modelljét feldllitva azonban latszik, hogy a megvaldsitandé atviteli fiiggvény
még egyszerilibb esetekben is kedvezdbben modellezhetd végtelen impulzusvélasza (IIR) szlirOkkel.
Az adaptiv IIR sziirék alkalmazdsa aktiv zajcsokkentési feladatok megolddsara tehat kézenfekvd,
ugyanakkor a veliik kapcsolatban felmeriil6 elméleti és gyakorlati problémak miatt széles krben nem
terjedtek el.

Az elmilt évtizedekben szdmos, adaptiv IIR sziir§ realizalasara alkalmas algoritmust és struktirat
publikdltak. A diplomaterv célja az aktiv zajcsokkentés szdmdra széba jovo sziirok 4ttekintése és
értékelése. Az elméleti értékeléseken tul, a lehetséges eljardsok széles kore miatt, a szlirOkkel
kapcsolatos kisérleteket intenziv szimuldcidkkal kell elvégezni. Ehhez meg kell alkotni egy, a
mindsitéseket segitd szimulacids kdrnyezetet is.

Fentiek alapjan a diplomaterv keretében az aldbbi konkrét feladatokat kell megoldani:

® Mutassa be az aktiv zajcsokkentés feladatat, kiemelve az adaptiv IIR sziir6k alkalmazasdnak
lehet6ségét!

e Az irodalom alapjin adjon attekintést az adaptiv IIR sziir6krdl, értékelje azokat, kiemelve az
aktiv zajcsokkentésben valé alkalmazhatdsdgukat!

e Fejlesszen ki szimul4ciés kornyezetet MATLAB-ban, amely képes az egyes algoritmusok
tesztelésére!

¢ Az elméleti megfontoldsok és a szimuldcidk alapjdn adjon értékelést, hogyan alkalmazhaték
az adaptiv IIR sziir6k aktiv zajcsokkentésre!
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